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Hohenobservatorien

Von Dr. E, Herrmann.

YAwel Ziele sind es besonders, die zur rrichtung von
(Observatorien in grifseren Hohen auch an somst un-
bewohnten Orten der Erde die Veranlassung geben. Das
pine ist die Exforschung der metecrologischen Verhiiltnisse
in den hoheren Luftschichten, um dadureh einen Einblick
in die Mechanik der atmosphiirischen Vorginge zu ge-
winnen; das andere igt die Befreiung astronomischer
Beobachtungen ven den stirenden und abschwiichenden
Einfliissen der unterven Teile der Atmosphiire. Je nach
der Art der astronomischen Beobachtungen handelt es
gich dabei entweder darnm, dieselben unmittelbar unter
giinstigeren Verhilltnissen auszufiihren oder in Verbin-
dung mit tiefer gelegenen Stationen die Binfliisse der
Atwosphiire, insbesondere ihre Absorption und Refrac-
tion der Licht- und Wiirmestrahlen zallenmilfsig festzu-
stellen und danach die wirkliche Strahlung und die wirk-
liche Stellung der Himmelskérper zu bestimmen, Dazu
treten noch Schweremessungen dunreh Pendelbeobach-
tungen, deren Ausfihrung auch den Astronomen oder
den aus ihnen hervorgehenden Geodiiten zufiillt.

Die Umstinde, welche die Wahl eines Stationsortes
bestimmen, sind zum Teil verschieden fiir die astrono-
mischen nnd die hanptsichlich meteorologischen Hohen-
ubservatorien.

Eine Schrift von Ldward 8. Holden, dem Direktor
der Lick-Sternwarte anf dem Mount Hamilton in Cali-
fornien: , Mountain Observatories in America and Europe®
(Washington, published by the Smithsonian Iustitution,
1896) behandelt vorzugsweise die astronomischen Ob-
servatorien. Die folgenden Thatsachen sind sum gréfseren
Teile dieser Schrift entnommen.

Von dem Gipfel eines hohen Herges vou etwa 3000 m
Hihe aus gesehen erscheinen die Sterne viel glinzender
als vom Meeresnivean ans. Dieses hellere Erglinzen
ist indessen nicht gleichmélsig dber dem ganzen Himmel.
In der Umgebung des Zenits ist der Unterschied nur
gering, withrend die Sterne nahe dem Horizonte etwa
21/, mal heller sind als am Meeresnivenu. Einen sehr
lebhaften Eindruck erhiilt ein Beobachter, der zum
erstenmale von einem hohen Gipfel ans einen klaren
Nachthimmel sieht, durch den verstirkten Glanz der
Sterne und der Milchstralee bis nahe an den Horizont.
Auch der Tageshimmel erhiilt ein verindertes Aussehen;
in den Sierras Nordamerikas und dem Felsengebirge ist
bei einer Erhebung von 4500 m an einem wolken- und
rinchlosen Tage der Himmel violet, nicht blau.

Wenn die Sterne nicht nur wegen der grilseren
Durchsichtighkeit der Luft glinzender, sondern gleich-
zeitig wegen der grofseren Rube der Atmosphiire stetig
gind, d. h. weniger funkeln, werden die Vorsiige giner
Bergstation fiir astronomische Zwecke sehr grofs; denn
ein ruhiges Frscheinen der Himmelskorper ist fir den
grifsten Teil der astronomischen Arbeit wegentlich, Ein
scheinbares, schnelles Hin- und Herbewegen macht an
gich, besonders aber in der Vergrifserung durch das
Teleskop eine sichere Beobachtung unméglich nnd giebt
auf der photographischen Platte natiirlich ein undent-
liches Bild. Ein Vorzug der Hohenstationen ist auch

der, dals erst sie eine vollige Ausnutzung der sehr
stark vergrofsernden Fernrohre moglich machen, indem
an ihnen die wegen der grifseren Helligkeit der (re-
stirne lichtstiirkeren Bilder manche Einzelheiten erst er-
kennen lassen. Bei einer gekrimmten Schichtung der
Atmosphiire, welche bei unruhiger Luft statthat, sind
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die das Objektiv des Fernvohrs treffenden Lichtstrahlen
aber nicht mehr genan parallel; bei einem stark ver-
grifsernden Fernrohr mufs das Okular daher eine andere
Einstellung haben als bei parallelen Strahlen. Wechselt
nun bei unruhiger Luft die Kriimmung der Luftschichten
fortwiithrend, so mifste auch das Okular fortwihrend
neu eingestellt werden, um ein klares Bild zu erhalten;
dies ist natiirlich nicht ausfihrbar, Hoherer Glanz uwnd
Ruhe der Geestirne fallen keineswegs notwendigerweise
gusammen. Dies zeigt sich oft, wenn ein Nebel sich
langsam in der Atmosphire bildel. Wahrend bei zu-
niichst Xlarem Himmel z B. beide Teile eines Doppel-
stermes sehr glinzend erscheinen, aber so funkeln, dals
Messungen ihrer Entfernung schwierig zu machen sind,
verlieren sie an Helligkeit, wenn der Nebel ankommt.
Aber eine zweite Wirkung der Nebelbildung ist, die Tem-
peraturen der verschiedenen Schichten der Atmosphiire
auszugleichen, wodurch die Rube des Gestirnes ver-
grifsert wird.

Da die Stetigkeit der Gestirne im allgemeinen von
einer horizontalen Schichtung der Luft in Bezug anf
ihre Temperatur, Feuchtigkeitsgehalt und Bewegung be-
dingt ist, so wird ein Beobachter auf ausgedehnten
ebenen Flichen, wie auf den Steppen Rulslands, einer
kleinen Insel im tropischen Ocean oder den Ebenen der
Lombardei, vielfach giinstigere Verhiiltnisse antreffen
als in den Gebirgsgegenden. Um einen fiir astronomische
Beobachtungen glinstigen Hohenort zu withlen, bedarl
es also vorher der sorgfiltigen Priifung des Ortes in
Bezug auf Durcheichtigkeit und Stetigkeit der Atmo-
sphiire bei klarem Himmel, Dazu tritt selbstverstindlich
auch die Frage der Hiaufigkeit und Bestindighkeit des
klaren Wetters, denn die Vorbereitung mancher astrono-
mischen Beobachtungen erfordert viel Zeil und diese
Zeit geht verloren, wenn die Beobachtungen selbst
alsdann durch Nebel oder Wolken verhindert werden.

Als materielle Nachteile der Hohenstationen sind be-
gonders hervorzuheben die grofsen Kosten und die per-
sonlichen Affektionen, welche die Beobachter in den
profsen Hohen erfahren,

The Kosten sind sowehl grols fiir die Errichtung
passender und sicherer Gebiude in solchen Lagen, als
auch fiir ihre Erhaltung. Ferner sind die Transport-
losten fitr die Einrichtung und Verproviantierung sehr
hoech: sic betragen z, B. nach dem Gipfel des Mont
Blane fiir das Kilogramm 2,60 Fr. Die Wasserver-
sorgung ist meist schwierig; sie kann an manchen Orten,
wie auch auf dem Maont Blane, nur durch BSehmelzen
von Schnee und FEis erszielt werden und zwar kann
unter Umstinden nur die asugenblicklich gebrauchte
Menge Wasser gewonnen werden, da man sich dem
aussetzt, dals vorritiges Wasser wilhrend der Nacht ge-
friert. Das Brennmaterial mufs in solchen Fillen aber
erst nach dem Observatorium hin transportiert werden,
5o dals auch die Wassergewinnung sehr kostspielig wird.

Schneeblindheit und Kilte erschweren die Beobach-
tungen in hohem Grade, Wiihrend der Beobachtungen
mit dem Fernrohre kann das Auge nicht durch eine
Schueebrille geschitat werden. Wenige Stunden des
Gebrauchs der ungeschiitzten Augen kann Schneeblind-
heit erzeugen und wenn auch durch geeignete Waschungen
die wirkliche Blindheit in etwa einem Tage geheilt
wird, so bleibt das Auge doch fir lange Zeit schwach
und angegriffen. Die strenge Kilte zwingt anch die




