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 2 . Die astronomisch - geographischeOrtsbestimmungmitHülfedermetrie.

 Die Bestimmung der geographischen KoordinateneinesOrtes,seinerBreiteundseinerLängeistinzugaufdieSchwierigkeitunddieGenauigkeitderführungeinesehrungleiche,zumalwennnurkleinere,transportableInstrumente,wiesolcheaufReisenbenutztwerden,zurAnwendunggebrachtwerdenkönnen.DiegeographischeBreite,bezw.diePolhöheeinesOrteskanndurchdirekteWinkelmessungvonhöhenetc.derGestirnemitdemTheodolitenodermitReflexionsinstrumentenohneSchwierigkeitmitreichenderAnnäherungbestimmtwerden.ZuihrerErmittelungwirdmandaherimallgemeinendiegrammetrischeMethodenichtzuverwendenbrauchen,wieüberallda,wodiedirekteWinkelmessungbequemerundrascherzumZieleführt.Inmeiner„grammetrie“(„DiePhotogrammetrieoderBildmefs-kunst“,Weimar1889)habeichgezeigt,wiemanmitHülfedes„Phototheodoliten“diePolhöheleichtaufphotogrammetrischemWegebestimmenundbeikannterLagedesOrteszurKontrollierungderfähigkeitdesInstrumentesbenutzenkann.Derdortbeschriebeneundabgebildetephotogrammetrischedolit,denichderKürzehalber„Phototheodolit“genannthabe,hatinzwischenmancherleiVerbesserungenerfahren.

Er ist in seiner neuen Gestalt abgebildet in Fig . 2 . Die

horizontale Umdrehungsachse des Fernrohres ist konischerweitertundindieseErweiterungpalstdiemetallenephotogrammetrischeCameramitihremKonussogenauhinein,dafsnachdemEinsetzenderselbenihrephotographischeAchsederAbsehliniedesFernrohresgenauparallelgerichtetist1).Die10X10cmgrofse,lichtempfindlichePlatteliegtinderCameraaufeinem

 0 Das Objektiv ist ein Voigtländersches Collinear von15cmBrennweite.
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 festen Auflager mit drei Auflagerknöpfchen , gegen welchedieselbedurchdieimVerschlufsdeckelangebrachtenFederngleiclimäfsigangedrücktwird.Dieplatteträgtvierum90°voneinanderabstehendespitzen,welchesichbeimPhotographierenmitabbilden.IhreVerbindungslinienbildenrechteWinkelanderundihrDurchschnittspunkt,welcheraufdieMittederPlattefällt,verbundenmitdemoptischenpunktedesObjektivs,giebtdieRichtungderphotographischenAchsean,welcheaufderphischenPlattesenkrechtsteht.Beide,diephischeAchsederCameraunddieoptischeAchsedesFernrohresstehensenkrechtaufderUmdrehungsachsedesletzterenundsinduntersichparallel.EinimFernrohremitseinemFadenkreuzeeingestellterPunktfälltaufderPlatteindenerwähntenpunktderMarkenlinien,denHauptpunktderPlatte.IstdieBrennweitedesphotographischenObjektivsgenaubekannt,sokanndieWinkeldistanzjedesanderenzeitigaufderPlattemitabgebildeten,seitlichgelegenenPunktes,inBezugaufdenHauptpunkt,durchAbmessenseinerLageaufderPlatteermitteltwerden.WiediesanStellederseithergebräuchlichenlinearenmessungenweitsichererundgenauerdurcheinedirekteWinkelmessungdurchdasphotographischeObjektivdurchgeschehenkann,nachdemdieBildplatteinderCameragenauandieselbeStellegesetztwordenist,welchesiebeiderAufnahmeselbsthatte,werdenwirweiteruntenerläutern.

 Das Fernrohr hat 30malige Vergröfserung und kann umseinemechanischeLängsachsegedrehtwerden,umdasdemHorizontalfadenseinesFadenkreuzesparalleleDiopterinjedeRichtung,d.h.jedenPositionswinkelbringenzukönnen,alsoauchindieVerbindungslinieirgendzweierGestirne.DerHorizontalkreishatAblesemikroskope,welcheeinzelneSekundengeben,somiteineGenauigkeitderHorizontalwinkelmessunggewähren,wieeinguterMikroskop-Theodolitfürgeodätischezwecke.DerHöhenkreishatNonienaneinerfliegendenAlhidademiteinerLibelle,welcheseinerTeilungundlesungsgenauigkeitentspricht.Einezweite,sehrlicheLibelleistandemeinenFernrohrträgerangebracht.SieermöglichtdieBenutzungdesInstrumenteszurnauerenBestimmungderPolhöheausnahegleichenMeridianzenithdistanzenaufbeidenSeitendesZenithsnachderjetztvielfachbenutzten2)MethodedermessungvonZenithabständenimMeridianbeibleibenderElevationdesFernrohres.ManbenutztbeiSterne,welcheaufbeidenSeitendesZenithsinnahegleichemundnichtzugrofsemAbstandevonihmkurzhintereinanderkulminieren,undbestimmtdenUnterschiedihrerKulminationshöhenmikrometrisch.ZurSicherungdergenaugleichenZenithdistanzdesFernrohresbeibeidenBeobachtungeninderNord-undinderSüdhälftedesMeridiansdientdieerwähnteempfindlicheLibelle.BeiderphotogrammetrischenMethodezeichnetjederSternbeiseinemMeridiandurch-gangeeinekleinescharfeLiniealsBahnaufdiePlatte.DieMessungderAbständejezweierBahnen,einesNord-undeinesSüdsternes,lieferteineBestimmungdes

 2 ) Namentlich bei Bestimmung der Schwankungen derErdachse.


