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| festen Anilager mit drei Anflagerknéplchen, gegen welche

2, Die asgtronomisch-geographische

Ortshestimmungmit Hilfe der Photogram- |
metrie.

Die Destimmuong der geographischen Koordinaten
eings Ortes, seiner Dreite und seiner Liinge ist in Be- |
zug anf die Schwierigkeit und die (renauigkeit der Aus-
fibrung eine sehr ungleiche, zumal wenn nur kleinere,
transportable Instrumente, wie soleche aufl Reisen benutzt
werden, wur Anwendung gebracht werden kénnen. Die
geographische Breite, bezgw. die Polhghe eines Orfes
kann duoreh direkte Winkelmessung won Meridian-
hohen ete. der Gestirne mit dem Theodaliten oder mit
Refloxionsinstrumenten  ohne Schwierigkeit mit hin-
reichender Annithernng bestimmt  werden. Zn ihrer
Frmittelong wird man daher im allgemeinen die photo-
grammetrische Methode nicht zn verwenden brauchen,
wie tberall da, wo die direkte anknhneﬁﬂnng h(!l]lleuml'
und rascher zum Ziele fithrt. ITn meiner ,Photo-
grammefrie® (,Die Photogrammetrie oder Bildmels-
kunst*, Weimar 1889) habe ieh gezeigh, wie man
mit Hiilfe des ,Phototheodoliten® die Polhthe leieht aunf
photogrammetrischem Wege bestimmen und bei be-
kannter Lage des Ortes zur Kontrollierung der Leistungs-
fihigkeit des Instrumentes henntzen kann. Der dort
beschriebene und abgebildete photogrammetrische Theo-
dolit, den ich der Kiirze halber Phototheodolit® genannt
habe, hat inswischen mancherlei Verbesserungen erfahren.
Fr ist in seiner neuen Gestolt abgebildet in Fig, 2. Die

Fig. 2. Der Phototheodolit,

horizontale Umdrehungsachse des Fernrohres ist konisel
erweitert und in diese Erweiterung palst die metallene
photogrammetrische Camera mit ihrem Konus so genau
hinein, dafs nach dem Einsetzen derselben ihre optisch-
photographische Achse der Absehlinie des Fernrohres
genau parallel gerichtet ist'). Die 10 > 10em grolse,
lichtempfindliche Platte liegt in der Camers aul einem

1y Das Objektiv ist ein Voiptlindersches Collmear von
15 ¢m Brenuweite.

dieselbe durch die im Verschlufsdeekel angebrachten
Pedern gleichmiilsig angedriickt wird, Die Auflager-
platte trigt vier nm 90" voneinander abstehende Metall-
spitzen, welche sich beim Photographioren mit abbilden.
Ihre Verbindungslinien bilden vechtse Winkel mitein-
ander und ihr Durchschnittspunkt, welcher aufl die Mitte
der Platte fallt, verbunden mit dem optischen Mittel-
punkte des Objektivs, giebt die Richtung der optisch-
photographischen Achse an, welche auf der photogra-
phischen Platte senkrecht steht. Deide, die photogra-
phische Achse der Camera und die optische Achse des
Farnrohres stehen semkrecht auf der Umdrehungsachse
des letzteren und sind unfer sich parallel.  Fin im
Fernrohre mit seinem Fadenkreuze emgestellter Punkt
fillt anl der Tlatte in den erwilhnten Durchsehnitts-
punkt der Markenlibien, den Hauptpunkt der DPlatte.
Ist die Brenmweite des photographischen Objektivs genan
belkannt, so kann die Winkeldistanz jedes anderen gleich-
zoitig anf der Platte mit abgebildeten, seitlich gelegenen
Punlktes, in Bezug auf den Hauptpunkt, durch Abmessen
seiner Linge auf der Platte ermittelt werden. Wie dies
an BStelle der seither gebriinchlichen linearen Ab-
messungen weit sicherer und genaner durch eine direkte
Winkelmessung durch das photographische Objektiv hin-
durch geschehen kann, nachdem die Bildplatie in der
Camera genau an diesalbe Stelle gesetzt worden ist,
welche sie bel der Aufnahme selbst hatte, werden wir
weiter unten erlintern.

Das Fernvohr hat 30malige Vergrifserung und kannnm
seing mechanische Tingsuchse gedreht werden, nm das
dew Horizontalfaden seines Fadenkreuzes purallele Diopter
in jede Richtung, d. h. jeden Positionswinkel bringen zu
kiinnen, also anch in die Verbindungslinie irgend zweier
Gestirne, Der Horizontalkreis hat Ablesemikroskope,
welehe einzelne Sekunden geben, somit eine Genanigkeit
der Horizontalwinkelmessung gewdhren, wie ein gnter
Mikroskop-Theodolit fiir geoditische Triangulierungs-
swecke, Der Hohenkreis ot Nonien an einer fliegenden
Allidade mif einer Libells, welche geiner Teilung und Ab-
lesungsgenauigkeit entsprichl, Fine zweite, sehr empfind-
liche Libelle ist an dem einen Fernrohriviger angebracht.
Sie erméglicht die Benutzung des Instrumentes zur ge-
naueren Bestimmung der Polhéhe ans nahe gleichen
Meridianzenithdistanzen auf beiden Seiten des Zeniths
nach der jetst vielfach benutzten *) Methade der Differensz-
messung von Zenithpbstinden im Meridian bei gleich-
bleibender Elevation des Fernrohres. Man benufzt hier-
bei Sterne, welche aul beiden Seiten des Zeniths in
nihe gleichem und nicht zu grolsem Abstande von ihm
kurz hintereinander kulminieren, und bestimmt den
Unterschied ihrer Kulminationshithen mikrometrisch.
Zur Sicherung der genau gleichen Zenithdistanz des
Fernrohres bei beiden Beobachtungen in der Nord- und
in der Sidhilfte des Meridians dient die erwiihnte
empfindliche Libelle.  Bei der photogrammetrischen
Methode zeichnet jeder Stern bei seinem Meridiandurch-
gange eine kleine scharfe Linie als Bahn auf die Platte.
Die Messung der Abstéinde je sweier Bahnen, eines Nord-
und eines Siidsternes, liefert eine Bestimmung des

*) Kamentlich bei Destimmung der Schwankungen der
Erdachse,




